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1、系统设计

本软件是针对 HY 系列步进电机驱动器开发的专用上位机配置与测试系统，采用模块化

软件设计方案，主要功能模块包括：串口通信模块、基础参数配置模块、整定参数配置模块、

高级参数配置模块、自发脉冲测试模块、参数文件管理模块、状态监控模块。

软件采用 PyQt5 图形界面框架开发，通过 MODBUS-RTU协议与下位机驱动器进行通

信，实现参数的读取、配置、测试和监控功能。系统支持寄存器地址的参数管理，涵盖驱动

器型号识别、运行模式设置、电流控制、位置控制、速度控制等全方位参数配置。

软件开发平台及版本：Python 3.12 + PyQt5 + PyCharm2021.3

软件开发环境：

开发系统 Windows 10-64bit

CPU Intel i5处理器

内存 8G及以上

如下图 1-1 所示为系统的总体结构图

图 1-1 系统总体结构图

2、安装步骤

打开解压后的文件，如图 1-2所示：

图 2-1 HY系列闭环步进驱动器调试软件

_internal文件夹存放的文件为HY系列闭环步进驱动器调试软件运行所需要的库和资源，

ui图标素材用于存放 HY系列闭环步进驱动器调试软件运行所需要的 ui图标；双击 HY系
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列闭环步进驱动器调试软件.exe运行，若需要在其它目录下运行，单击选中 HY系列闭环步

进驱动器调试软件.exe点击鼠标右键选择创建快捷方式，把快捷方式复制过去即可通过快捷

方式打开本软件。

3、总体运行流程

软件启动后进入主界面，默认显示基础参数配置页面。用户首先需要建立与驱动器的串

口连接，在点击"连接控制器"按钮之后，系统会自动检测设备中存在的串口，如果没有检测

到可用串口，则会提示报错。用户可在串口选择下拉框中选择与所要通信的驱动器进行连接。

若连接失败，系统会弹出警告对话框如图 2-1所示

图 3-1 串口连接失败弹窗

连接成功后，系统自动读取驱动器基本信息（型号、硬件版本、软件版本）并显示在界

面上。

4、基础参数配置模块：

本模块通过基础参数页面类实现，负责管理基础参数页面的所有功能。系统提供实时参

数验证、参数收集与更新、错误处理等核心功能。

如下图 4-1所示为基础参数配置页面
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图 4-1 基础参数配置页面图示

模块初始化时，系统会为每个参数输入框绑定文本变化信号到参数验证函数，实现实时

参数验证。验证过程中，系统会检查参数值是否在设定范围内，如果超出范围，会弹出警告

对话框，显示具体的错误信息如图 4-2所示，并将参数值修正为有效范围内的值。

图 4-2 参数配置错误弹窗警告

当用户输入非数字字符时，系统会弹出警告对话框如图 4-3所示：

图 4-3 参数配置错误弹窗警告

基础参数详细说明：

（1） 运行模式：运行模式：电机运行模式选择，通过下拉框选择，0-闭环模式，1-开环
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模式，2-内部测试（闭环）模式。

（2） 闭环电流百分比：闭环模式下的电流百分比设置，范围 0-150%。

（3） 开环电流百分比：开环模式下的电流百分比设置，范围 0-100%。

（4） 锁机电流百分比：电机锁机时的电流百分比设置，范围 0-100%。

（5） 锁机电流时间：锁机电流的持续时间，范围 100-500ms。

（6） 超差报警阈值：位置超差报警的阈值设置，范围 0-20000脉冲。

（7） MF信号电平选择：MF信号的电平选择，通过下拉框选择，0-输入光耦导通使能，

1-输入光耦断开使能。

（8） 到位信号电平选择：到位信号的电平选择设置，范围 0-1。

（9） 到位信号输出阈值：到位信号输出的阈值设置，范围 1-4000脉冲。

5、整定参数配置模块：

整定参数配置模块专门用于配置驱动器的控制算法参数，实现精确的位置和速度控制。

如下图 5-1所示为整定参数配置页面。

图 5-1整定参数配置页面

操作流程：

1、切换到"整定参数"页面，系统初始化页面控件。



5
HY 系列闭环步进驱动器调试软件 V1.0

5

2、根据应用需求调整控制参数（如位置环比例系数 1-256，速度前馈系数 0-200等）。

3、系统验证参数合理性，超出范围时自动修正。

整定参数详细说明：

（1） 位置环位置比例系数：控制中的比例系数，影响位置控制的响应速度和稳定性。数

值过大会引起震荡，过小则响应慢。范围 1-256。

（2） 位置环速度比例系数：位置环中的速度反馈系数，用于提高系统的阻尼特性，防止

超调。范围 1-256。

（3） 位置环速度前馈系数：前馈控制系数，用于提高系统的跟踪性能，减少跟随误差。

范围 0-200。

（4） 速度平滑强度：控制电机速度变化的平滑程度，数值越大越平滑，但响应会变慢。

范围 0-1024。

（5） 电流环比例 KP：电流环的比例增益，影响电流控制的响应速度。数值越大响应越

快，但可能引起震荡。范围 1-30000。

（6） 电流环积分 KI：电流环的积分增益，用于消除稳态误差。数值过大会引起震荡。

范围 1-1000。

（7） 编码器滤波反馈系数：编码器信号的滤波强度，用于减少噪声干扰。数值越大滤波

效果越好，但会降低响应速度。范围 1-1024。

（8） 定位完成精度：电机定位完成时的精度要求，以脉冲数为单位。数值越小精度越高。

范围 1-200脉冲。

6、自发脉冲测试模块：

自发脉冲测试模块提供多种运行模式测试功能，用于验证驱动器配置和性能。包括正方

向位置运行、反方向位置运行、往复运行、正方向速度运行、反方向速度运行 5种测试模式。

如下图 6-1 所示为自发脉冲测试页面：
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图 6-1 自发脉冲测试页面

操作流程：

1、切换到"自发脉冲测试"页面

2、配置测试参数（加速度、速度、脉冲数等）

3、选择测试模式（位置运行或速度运行）

4、点击对应测试按钮启动测试

5、观察测试过程和结果

6、再次点击按钮结束测试或测试其它模式。

自发脉冲测试参数详细说明：

（1） 初始加速度：电机启动时的初始加速度值，影响电机从静止到目标速度的加速过程。

数值越大加速越快。范围 2-30000。

（2） 加速时间：电机从初始速度加速到目标速度所需的时间，影响加速过程的平滑性。

范围 20-20000ms。

（3） 减速时间：电机从目标速度减速到停止所需的时间，影响减速过程的平滑性。范围

20-20000ms。

（4） 目标速度：电机运行的目标速度值，影响电机的运行速度。数值越大运行越快。范
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围 2-30000。

（5） 运行脉冲数：电机运行的总脉冲数，32位数值，决定电机运行的步数。数值越大

运行距离越长。范围 1000-4294967295。

（6） 间歇时间：测试运行之间的间歇时间，用于测试的间隔控制。范围 1-1000ms。

（7） 采样周期：数据采样的时间间隔，影响数据采集的频率。范围 1-1000ms。

（8） 重复次数：测试运行的重复次数，用于多次测试验证。数值越大测试次数越多。范

围 1-1000次。

7、高级参数配置模块

高级参数配置模块提供更精细的控制算法配置，支持 6个速度段的独立参数设置，以及

静止状态特殊控制、滤波和输出控制等高级功能。如下图 6-1 所示为高级参数配置页面：

图 7-1 高级参数配置页面

操作流程：

1、切换到"高级参数"页面

2、配置控制算法类型

3、设置各速度段的控制参数

4、配置静止状态控制参数

5、设置输出和滤波选项



8
HY 系列闭环步进驱动器调试软件 V1.0

8

6、保存并应用参数

高级参数详细说明：

（1） 控制算法：选择控制算法类型，通过下拉框选择，0-闭环算法，1-开环算法。

（2） 高通调节：高频信号的处理强度，用于抑制高频噪声干扰。数值越大抑制效果越强。

范围 0-65535。

（3） 力矩调节：电机输出力矩的调节系数，影响电机的输出力。数值越大输出力矩越大。

范围 0-50。

（4） 速度节点 1-6：六个不同速度段的控制参数，每个节点包含速度值、位置比例系数

和速度比例系数。用于实现多段速度控制。速度节点范围 0-50，位置比例和速度比例

范围 0-65535。

（5） 静止时位置比例系数：电机静止状态下的位置控制比例系数，影响静止时的位置保

持精度。范围 0-65535。

（6） 静止时速度比例系数：电机静止状态下的速度控制比例系数，影响静止时的稳定性。

范围 0-65535。

（7） ALM 输出使能设置：报警输出信号的使能控制，通过下拉框选择，0-输出打开，1-

输出关闭。

（8） 低通滤波使能设置：低通滤波器的使能控制，通过下拉框选择，0-无滤波，1-有滤

波，用于平滑控制信号。

8、参数文件管理模块

参数文件管理模块提供参数的保存、加载和恢复功能，支持 Excel格式的参数文件管理。

本模块支持 Excel格式参数文件的导入导出功能，能够自动生成带时间戳的文件名，确保文

件命名的唯一性。如下图 8-1所示为参数文件管理模块图示：
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图 8-1 参数文件管理模块图示

操作功能：

1、读取参数：点击"读取参数"按钮，系统会分块读取参数，读取成功后，系统会弹出

信息对话框显示"成功"标题和"所有参数读取成功"提示信息如图 7-2所示：

图 8-2 读取成功信息弹窗

2、写入参数：点击“写入参数”按钮时，系统会首先验证所有参数是否在允许范围内。

如果发现有参数值超出范围，则弹出警告对话框并显示所有具体错误信息如图 8-3所示。

图 8-3 参数范围验证弹窗
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只有全部参数均有效时才进行实际写入。参数全部写入完成后，系统会弹出提示对话框，

提示信息如图 8-4所示。

图 8-4 写入参数成功弹窗

3、加载参数文件：点击"加载参数文件"按钮，系统会使用数据处理库读取 Excel文件，

加载成功后，系统会更新界面显示，并弹出信息对话框显示，提示信息如图 8-5所示。

图 8-5 加载参数成功弹窗

4、保存参数文件：点击"保存参数文件"按钮，参数保存功能通过参数保存函数实现，

该函数会收集当前界面的所有参数，生成带时间戳的 Excel文件，如图 8-6所示。

图 8-6 保存参数信息弹窗

5、恢复出厂设置：用户点击后，系统弹出确认对话框是否恢复出厂设置（确定/取消）

如图 8-7所示。
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图 8-7 是否恢复出厂设置弹窗

当用户确认后，系统通过MODBUS-RTU以写单寄存器方式向寄存器地址 3写入数值 0，

指示下位机恢复所有参数为出厂默认值；操作完成后弹出"完成"提示。说明：常规写入参数

流程结束时会向地址 3写入 1以使参数生效，而恢复出厂设置为向地址 3写入 0，两者语义

不同、互不冲突。

9、状态监控模块：

状态监控模块实时监控驱动器的运行状态和报警信息，提供直观的状态显示，本模块采

用 500ms轮询间隔实现实时状态监控，能够持续监测驱动器的运行状态，系统提供彩色状

态指示灯显示功能，通过绿色和红色圆圈直观显示各报警状态。如下图 9-1 所示为状态监控

模块图示：

图 9-1 状态监控模块图示

监控内容详细说明：
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（1） 母线电压：实时显示驱动器母线电压值

（2） 过热报警：监控驱动器内部温度，当温度超过安全阈值时触发报警

（3） 位置超差：监控电机实际位置与目标位置的偏差，当偏差超过设定阈值时触发报警

（4） 欠压报警：监控母线电压，当电压低于安全阈值时触发欠压报警

（5） 过压报警：监控母线电压，当电压超过安全阈值时触发过压报警

（6） 刹车控制：监控刹车系统的状态，显示刹车是否激活

（7） 过流报警：监控电机电流，当电流超过安全限制时触发过流报警

（8） 读内存：监控内存读取操作的状态，显示内存读取是否正常

（9） 编码器错误：监控编码器信号，当编码器出现故障时触发报警


	1、系统设计
	2、安装步骤
	3、总体运行流程
	4、基础参数配置模块：
	5、整定参数配置模块：
	6、自发脉冲测试模块：
	7、高级参数配置模块
	8、参数文件管理模块
	9、状态监控模块：

